MATEMÁTICAS IV

1.- DATOS



Clave:




SMAT-4458



Nivel:




Superior



Carrera:



Ingeniería Civil.



Hrs. teoría-hrs. práct-créd.:
3 - 2 - 8



Semestre:



III



Fecha de última revisión:

Mayo de 1993

2.- HISTORIA

El Programa de Estudio fue elaborado por la Academia Nacional de Electrónica en mayo de 1993.

3.- RELACIÓN CON OTRAS ASIGNATURAS
4.- OBJETIVO
Desarrollará la capacidad de analizar matemáticamente, fenómenos físicos por medio de ecuaciones diferenciales y transformada de Laplace.

5.- TEMARIO

I
ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN


( horas de teoría/ horas de práctica)

1.1
Introducción.

1.1.1
Introducción.

1.1.2
Formulación de modelos matemáticos.

1.1.3
Leyes físicas que involucran modelos matemáticos.

1.2
Clasificación.

1.2.1
Clasificación de las ecuaciones diferenciales.

1.2.2
Clasificación de las ecuaciones diferenciales por su grado.

1.2.3
Ecuaciones diferenciales homogéneas.

1.3
Solución de ecuaciones diferenciales de primer orden.

1.3.1
Solución por integración.

1.3.2
Existencia y unicidad de la solución.

1.3.3
Ecuaciones separables y sus aplicaciones.

1.3.4
Ecuaciones diferenciales exactas.

1.3.5
Ecuaciones lineales de primer orden.

1.3.6
Solución por sustitución.

1.3.7
Factores de integración.

1.3.8
Aplicaciones.

II
ECUACIONES DIFERENCIALES DE ORDEN SUPERIOR

( horas de teoría/ horas de práctica)

2.1
Ecuaciones diferenciales lineales homogéneas de orden ¨n¨ con coeficientes constantes.

2.1.1
Terminología y estructura operacional.

2.1.2
Raíces reales distintas.

2.1.3
Raíces reales repetidas.

2.1.4
Raíces complejas distintas.

2.1.5
Raíces complejas repetidas.

2.2
Método de coeficientes indeterminados para calcular la integral particular.

2.3
Método de variación de parámetros.

2.4
Ecuación lineal de Euler-Cauchy.

2.5
Aplicaciones.

III
SOLUCIÓN DE ECUACIONES DIFERENCIALES POR SERIES DE POTENCIAS

( horas de teoría/ horas de práctica)

3.1
Introducción alas series de potencias.

3.1.1
Definición de puntos ordinario y puntos singulares

3.1.2
Criterios de convergencia.

3.1.3
Operaciones sobre series de potencias.

3.2
Soluciones en series de potencias.

3.2.1
Soluciones cerca de un punto ordinario.


-Serie de Taylor.

3.2.2
Soluciones cerca de un punto singular regular


Método de frobenius


Ecuación de bessel

IV
TRANSFORMADA Y ANTITRANSFORMADA DEL LAPLACE.

( horas de teoría/ horas de práctica)

4.1
Definición de la transformada.

4.2
Transformada de Laplace de funciones.

4.3
Propiedades de la transformada.

4.4
Definición de la transformada inversa.

4.5
Aplicación de la transformada inversa a funciones.

4.6
Propiedades.

4.7
Teorema de convolución

4.8
Fracciones parciales.


a) Raíces reales diferentes.


b) Raíces reales iguales.


c) Raíces complejas.

4.9
Aplicaciones.

V
ECUACIONES DIFERENCIALES EN DERIVADAS PARCIALES

( horas de teoría/ horas de practica)

5.1
Definición.

5.1.1
Definición de ecuación diferencial parcial.

5.1.2
Terminología y clasificación.

5.1.3
Verificación de soluciones.

5.2
Solución e ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.

5.2.1
Solución por integración parcial.

5.2.2
Solución por transformadas de Laplace.

5.2.3
Solución por variables separables.

5.3
Aplicaciones.

6- OBJETIVO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD I
ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN

Objetivo:
El alumno clasificará las ecuaciones diferenciales, analizará la importancia de éstas en a formulación de modelos matemáticas y aplicará las técnicas para resolverlas.

Actividades de Aprendizaje:

1.1 Definir una ecuación diferencia y clasificarla según su orden, grado y tipo.

1.2 Mostrar como las ecuaciones diferenciales son capaces de representar fenómenos físicos.

1.3 Dado un fenómeno físico, encontrar su modelo matemático y analizar las leyes físicas que están involucradas.

1.4 Definir el concepto de ecuaciones diferenciales homogéneas y no homogéneas mediante un fenómeno físico.

1.5. Resolver ecuaciones diferenciales aplicando los métodos siguientes.


a) Por separación de variables.


b) Reducibles a variables separables.


c) Por sustitución.


d) Por factores de integración.

1.6 Definir el concepto de existencia y unicidad de la solución.

1.7 Definir condiciones iniciales y de frontera.

1.8 Aplicaciones clásicos y problemas tipo de la especialidad.

UNIDAD II
ECUACIONES DIFERENCIALES DE ORDEN SUPERIOR
Objetivo:
Identificará y resolverá ecuaciones diferenciales ordinarias de orden ¨n¨con coeficientes constantes homogéneas y no homogéneas.

Actividades de Aprendizaje.

2.1 Encontrar e interpretar las soluciones generales de las ecuaciones lineales.

2.2 Conocer y aplicar el Wronskiano para probara la linealidad de la solución.

2.3 Representar una ecuación diferencial de este tipo utilizando operadores diferenciales y resolverla

2.4 Definir el método de los coeficientes indeterminados y utilizarlo ara resolver ecuaciones diferenciales de orden superior nohomogéneas.

2.5
Definir el método de reducción de orden establecer las ecuaciones de Euler y Cauchy y encontrar su solución.

2.6 Definir el método de variación de parámetros y aplicarlo resolviendo ecuaciones de oscilaciones, resonancia y a problemas de valores en la frontera y valores propios.   Dar la interpretación física estos problemas.

UNIDAD III
SOLUCIÓN DE ECUACIONES DIFERENCIALES POR SERIES DE POTENCIAS
Objetivo:
El alumno definirá las series de potencias y explicará la importancia de estas en la solución  de ecuaciones diferenciales con coeficientes variables.

Actividades de Aprendizaje.

3.1 Definir las series de potencia.

3.2 Definir el concepto de puntos ordinarios y puntos singulares.

3.3
Mediante los criterios de convergencias determinar si una serie es convergente o divergente.

3.4 Dada una serie convergente, determinar su radio de convergancia.

3.5 Dadas dos series de potencia, efectuar la suma, reta, multiplicación y división de estas.

3.6 Dada una ecuación diferencial con coeficientes constantes de la forma y´- y SYMBOL 61 \f "Symbol" O, obtener la solución mediante los métodos antes vistos y después, resolverla mediante el método de series de potencias con objeto de compararlo y validarlo con el anterior.

3.7 Con el ejercicio anterior definir la serie de Taylor.

3.8 Aplicar el método de frobenius para resolver ecuaciones diferenciales en la vecindad de un punto singular regular.

3.9
Definir la ecuación de Bessel.

UNIDAD IV
TRANSFORMADA Y ANTITRANSFORMADA DE LAPLACE.
Objetivo:
Aplicará la definición de la transformada en la solución de ecuaciones diferenciales de modelos eléctricos y mecánicos.

Actividades de Aprendizaje.

4.1 Aplicar la definición de transformada para funciones algebraicas y trascendentes.

4.2 Aplicar la transformada en derivas e integrales de funciones.

4.3 Aplicar la traslación sobre el eje s y eje t.

4.4 Aplicar los teoremas de consolación en la solución de transformadas.

4.5 Aplicar los métodos que presentan las fracciones parciales en las solución de la transformada.

4.6 Obtener la solución de la transformada en funciones de periodo característico.

4.7 Aplicar los modelos eléctricos y mecánicos utilizando transformada, las cuales están sujetas a entradas de excitación tales como: función impulso, función escalar, función rampa, etc.

UNIDAD V
ECUACIONES DIFERENCIALES EN DERIVADAS PARCIALES
Objetivo:
Definirá y clasificará las ecuaciones diferenciales parciales.  Resolverá ecuaciones, diferenciales parcial sujetas a diferentes tipos de condiciones iniciales y de frontera, utilizando el método de separación de variables.

Actividades de Aprendizaje.

5.1 Definir las ecuaciones diferenciales parciales.

5.2. Terminología y clasificación de las ecuaciones diferenciales parciales.

5.3 Verificar que dada una función esta es solución de una ecuación diferencia parcial.

5.4 Resolver problemas por integración.

5.5 Resolver problemas por transformada de Laplace

5.6 Resolver por variables separables.

5.7 Aplicaciones clásicas.
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