MATEMÁTICAS III

1.- DATOS



Clave:




SMAT-3458



Nivel:




Superior



Carrera:



Ingeniería Civil.



Hrs. teoría-hrs. práct-créd.:
3 - 2 - 8



Semestre:



II



Fecha de última revisión:

Mayo de 1993

2.- HISTORIA

El Programa de Estudio fue elaborado por la Academia Nacional de Electrónica en mayo de 1993.

3.- RELACIÓN CON OTRAS ASIGNATURAS
4.- OBJETIVO
Adquirirá los conocimientos fundamentales del algebra lineal aplicandolos a la solución de sistemas de ecuaciones lineales, espacios vectoriales y transformaciones lineales, en diversos problemas de ingeniería.

5.- TEMARIO

I
NUMEROS COMPLEJOS


( horas de teoría/ horas de práctica)

1.1
Definición.

1.2
Operaciones fundamentales con números complejos.

1.3
Elevación a potencia y extracción de la raíz del número complejo.

1.4
Función exponencial con exponente complejo y sus propiedades.

II
MATRICES Y DETERMINANTES

( horas de teoría/ horas de práctica)

2.1
Definición de matrices.

2.2
Clasificación de matrices: cuadradas, triangulares, diagonales, escalar unitaria, nula, transpuest, simétrica y antisimétrica.

2.3
Operaciones con matrices: suma, multiplicación por un escalar y producto de matrices.

2.4
Transformaciones elementaels de una matriz.

2.5
Rango de una matriz.

2.6
Matrices escalonada y canónica.

2.7
Definición de determinantes de una matriz nxn.

2.8
Cálculo de determinantes nxn.

2.9
Propiedades de determinantes.

2.10
Inversa de una matriz cuadrada.


a) Método de la adjunta.


b) Forma escalonada (Gauss-Jordan).

III
SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

( horas de teoría/ horas de práctica)

3.1
Definición de un sistema de ecuaciones lineales homogeneas y no homogeneas y tipos de solución.

3.2
Compatibilidad de los sistemas.

3.3
Metodos de solución de Gauss y de Gauss-Jordan.

3.4
Regla de Cramer.

IV
ESPACIOS VECTORIALES

( horas de teoría/ horas de práctica)

4.1
Definición de espacio vectorial y propiedades.

4.2
Subespacio vectorial.

4.3
Combinación lineal, dependencia e independencia lineal.

4.4
Bases y dimensiones.

4.5
Cambio de base, base ortonormales y ortogonalización de Gram-Schmidt

V
TRANSFORMACIONES LINEALES

( horas de teoría/ horas de practica)

5.1
Definición de una transformaicón (aplicación lineal).

5.2
Propiedades de las transformaciones lineales.

5.3
Nucleo (Ker) e imagen de una transformación lineal.

5.4
Matriz asociada a una transformación lineal y represtación de una transformación lineal en forma matricial.

5.5
Transformación lineal inversa.

VI
VALORES CARACTERÍSTICOS, FORMAS CUADRÁTICAS Y VECTORES CARACTERÍSTICAS.

( horas de teoría/ horas de practica)

6.1
Valores y vectores característicos.

6.2
Polinomio característico y ecuación característica.

6.3
Diagonalización de una matriz nxn.

6.4
Forma cuadráticas y canónicas.

6.5
Teorema de Cayley-Hamilton.

6- OBJETIVO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD I
NUMEROS COMPLEJOS

Objetivo:
Definirá y realizará operaciones con números complejos.  Expresará en las diferentes formas un número.

Actividades de Aprendizaje:

1.1 Definir los números complejos, representarlos en el plano complejo y hacer operaciones fundamentales.

1.2 Expresar en su formaexponencial un número complejo.

1.3 Aplicar el teorema de D´moivre.

UNIDAD II
MATRICES Y DETERMINANTES
Objetivo:
Clasificará y hará operaciones con matrices y obtendrá el valor de una determinante.

Actividades de Aprendizaje.

2.1 Definir y clasificar las matices m x n efectuar operaciones con ellas.

2.2 Calcular el rango de una matriz m x n.

2.3 Calcular el determinante de una matriz n x n; por definición de menores y cofactores; porpiedades.

2.4 Determinar la inversa de una matriz utilizando la matriz adjunta clasica y forma escalonada (Gauss-Jordan).

UNIDAD III
SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES
Objetivo:
Resolverá sistemas de ecuaciones lineales por diferentes métodos.

Actividades de Aprendizaje.

3.1 Dado un sistema de ecuaciones determinar si es compatible y par encontrar su solucuión aplicar los métodos de: Gauss, Gauss-Jordan y Cramer.

3.2 Analizar a partir de que fenómenos físicos surgen los sistemas de ecuaciones y explicar para que sirven

UNIDAD IV
ESPACIOS VECTORIALES
Objetivo:
Comprenderá que es un espacio vectorial usando sus propiedades, así como también obtendra sus base y sus dimensión.

Actividades de Aprendizaje.

4.1 Definir e identificar un espacio y un subespacio vectorial.

4.2 Dados ¨n¨vectores expresar en una combinación lineal y determinar si son linealmente dependientes o independientes.

4.3 Obntener la base y la dimensión de un espacio vectorial y hacer cambios de base usando el proceso de Gram-Schmidt.

UNIDAD V
TRANSFORMACIONES LINEALES
Objetvo:
Definirá y obtendrá la imagen y el núcleo de una transformación lineal, asociándolas a matrices.

Actividades de Aprendizaje.

5.1 Definir la transformación lineal con sus propiedades y determinar su núcleo e imagen.

5.2.Hallar la matriz asociado a una transformación lineal y la transformación asociada a una matriz.

UNIDAD VI
VALORES CARACTERÍSTICOS, FORMAS CUADRÁTICAS Y VECTORES CARACTERÍSTICAS.

Objetivo:
Determinará el valor y vector característico y diagonalizara´una matriz.

Actividades de Aprendizaje.

6.1 Definir y clacular los valores y vectores característicos de matrices determinando su polinomio y su ecuación característica.

6.2 Identificar las formas cuadrátcas y canónicas asociándolas con matrices.
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