MATEMÁTICAS II (Cálculo Vectorial)

1.- DATOS



Clave:




SMAT-2458



Nivel:




Superior



Carrera:



Ingeniería Civil



Hrs. teoría-hrs. práct-créd.:
3 - 2 - 8



Semestre:



II



Fecha de última revisión:

Mayo de 1993

2.- HISTORIA

3.- RELACIÓN CON OTRAS ASIGNATURAS
4.- OBJETIVO
Adquirirá los conocimientos del cálculo vectorial, cubriendo el cálculo de varias variables y haciendo énfasis en la interpretación física y aplicaciones de los teoremas fundamentales de esta disciplina.
5.- TEMARIO

I
VECTORES Y SUPERFICIES


( horas de teoría/ horas de práctica)

1.1
Coordenadas rectangulares tridimensionales, vectores en tres 


dimensiones.

1.2
Magnitud de un vector y cosenos directores.

1.3
Operaciones con vectores (producto de un escalar con un vector, suma o 
resultante, resta de vectores).

1.4
Producto escalar y vectorial.

1.5
Productos triples (escalar y vectorial).

1.6
Ecuaciones de rectas y planos.

1.7
Cilindros y superficies de revolución, superficies cuadráticas.

1.8
Coordenadas esféricas y cilíndricas.

II
FUNCIONES VECTORIALES DE VARIABLE REAL.

( horas de teoría/ horas de práctica)

2.1
Curvas planass y ecuaciones paramétricas.

2.2
Funciones vectoriales de variable real, dominio y graficación.

2.3
Derivación e integración de funciones vectoriales de variable real.

2.4
Vectores unitarios, tangencial normal y binominal, longitud de arco y 

curvatura.

2.5
Movimiento de una partícula en el espacio. Posición, velocidad y 


aceleración, (componentes tangencial y normal de la aceleración).

III
FUNCIONES DE VARIASS VARIABLES INDEPENDIENTES

( horas de teoría/ horas de práctica)

3.1
Definición de función de varias variables independientes.

3.2
Límites y continuidad.

3.3
Derivada parcial, interpretación geométrica.

3.4
Diferencial, incrementos y regla de la cadena.

3.5
Derivada direccional.

3.6
Gradiente, divergencia y rotacional.

3.7
Aplicaciones geometricas, físicas y quimicas.

IV
INTEGRALES MULTIPLES

( horas de teoría/ horas de práctica)

4.1
Integrales dobles y cálculo de áreas planas, volumenes, centros de masa y 
momentos de inercia mediante integración doble.

4.2
Integracióndoble en coordenadas polares.

4.3
Integración triple. Aplicaciones de la integral triple.

4.4
Integración en coordenadas cilíndricas y esféricas.

4.5
Área de una superficie de geometría conocida.

V
CAMPOS VECTORIALES Y APLICAACIONES

( horas de teoría/ horas de práctica)

5.1
Campos escalares y vectoriales.

5.2
Integral de línea e independencia de las trayectorias.

5.3
Teorema de Green.

5.4
Integrales de superficie.

5.5
Teorema de la divergencia de Gauss.

5.6
Teorema de Stckes.

6- OBJETIVO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD I
VECTORES Y SUPERFICIES

Objetivo:
Realizará las operaciones fundamentaales con los vectores.

Caracterizará análiticamente y geometricamente, rectass, planos y superficies de revolución, cuadráticas y cilíndricas.

Actividades de Aprendizaje:

1.1
Definir y representar geométricamente vectores en el plano y en el espacio.

1.2
Resolver operaciones de suma, resta y multiplicación por un escalar. 

Efectuar operaciones gráficamente.

1.3
Resolver e interpretar problemas que involucren el concepto de paralelismo 
de vectores, vectores unitarios, dependencia e independencia de vectores.

1.4
Definir el producto escalar y el producto vectorial de vectores.

1.5
Definir e interpretar geométricamente y físicaamente problemas sobre el 
producto escalar y vectorial.

1.6
Utilizar paquetes de Software, por ejemplo MathCad y Mathematica como 
herramienta para la graficación.

UNIDAD II
FUNCIONES VECTORIALES DE VAARIABLE REAL
Objetivo:
Definirá los conceptos de derivación e integración vectorial y su aplicación a problemas físicos y geométricos.

Actividades de Aprendizaje.

2.1
Definir y explicar las funciones vectoriales de variables real, ecuaciones 

paramétricas, traza de las ecuaciones paramétricas de una curva, límites y 
continuidaad de las funciones vectoriales.

2.2
Resolver e interpretar problemass sobre derivadas de funciones 


vectoriales, vector tangente unitario, normal principal y binormal.

2.3
Definir y calcuar la curvatura, radio de curvatura, torsión y radio de torsión 
y deducir lass formulas de Frenet-Serret.

2.4
Analizar y resolver problemas sobre integración vectorial y longuitud de 

arco.

UNIDAD III
FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES INDEPENDIENTES
Objetivo:
Definirá e inteerpretará los conceptos del cálculo diferencial parcial de las funcines reales de varias variables y los aplicará en la solución de problemas de ingeniería.

Actividades de Aprendizaje.

3.1
Elaborar una sintesis sobre límites y continuidad de funciones reales de 

varias variables y sus gráficas.

3.2
Definir y calcular las derivadas parciales de una función real.

3.3
Definir y calcular la derivada direccional, vector gradiente de una función 
real y dar su interpretación geométrica, calcular la ecuación del plano 

tangente y normal.

3.4
Enunciar el teorema de la regla de la cadena y calcular la derivada de 

función real

3.5
Enunciar las condiciones para que una función esté definida implícitamente 
y resolver problemas sobre dichas funciones.

3.6
Aplicar la derivada parcial para la optimización de sistemas.

3.7
Uso de paquetes de Software; mathcad y mathematica, como herramientas 
para solució y graficación.

UNIDAD IV
INTEGRALES MULTIPLES
Objetivo:
Generalizará el concepto de integral del cálculo de una variable, al de varias variables.

Realizará transformaciones de coordenadas rectangulares, cilindricas y esféricas.

Actividades de Aprendizaje.

4.1
Definir la integral doble y calcular el área como aplicación de ésta e 

interpretar geométricamente.

4.2
Definir la integral triple y enunciar sus propiedaddes. Resolver ejercicios e 
interpretar geometricamente.

4.3
Representar las funciones en coordenadas esféricas y cilindricas.

4.4
Realizar gráficas de funciones en coordenadas esfeericas y cilindricas.

4.5
Realizar transformaciones de funciones de un sistema a otro

UNIDAD V
CAMPOS VECTORIALES Y APLICACIONES
Objetivo
Aplicará los teoremas de Green, Gauss y Stokes a problemas de aplicación en Ingeniería y dará una interpretación física y geométrica del mismo.

Actividades de Aprendizaje:

5.1
Definir el concepto de campos conservtivos.

5.2
Determinar las propiedades de los campos conservativos.

5.3
Definir e interpretar el teorema de Green en el plano.

5.4
Resolver ejercicios aplicando el teorema de Green e interpretar 


geometricamente.

5.5
Definir e interpretar el teorema de Gauss y resolver ejercicios y dar su 

interpretación física.

5.6
Definir e interpretar el teorema del rotacional de Stokes, resolver ejercicios 
y dar su interpretación física.
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