MATEMÁTICAS I

1.- DATOS



Clave:




SMAT-1458



Nivel:




Superior



Carrera:



Ingeniería Civil.



Hrs. teoría-hrs. práct-créd.:
3 - 2 - 8



Semestre:



I



Fecha de última revisión:

Mayo de 1993

2.- HISTORIA

El Programa de Estudio fue elaborado por la Academia Nacional de Electrónica en mayo de 1993.

3.- RELACIÓN CON OTRAS ASIGNATURAS
4.- OBJETIVO
Comprenderá los conceptos fundamentales del cálculo diferencial e integral, para la dedución de ecuaciones que gobiernan sistemas básicos de ingeniería y su aplicación a la solución de problemas prácticos y proporcionará las bases para cursos posteriores de física y matemáticas.

5.- TEMARIO

I
INTRODUCCIÓN AL CÁLCULO


( horas de teoría/ horas de práctica)

1.1
Clasificación y propiedades de los números reales.

1.2
Recta numérica y concepto de intervalo.

1.3
Valor absoluto.

1.4
Desigualdades.

1.5
Funciones y sus gráficas.

1.6
Clasificación y operación de funciones.

II
LIMITES Y CONTINUIDAD

( horas de teoría/ horas de práctica)

2.1
Definición de límites.

2.2
Teoremas de límites y límites laterales.

2.3
Límites de funciones trascendentes y algebraicas.

2.4
Funciones continuas.

2.5
Asintota horizontal y vertical.

III
LA DERIVADA

( horas de teoría/ horas de práctica)

3.1
Definición de derivada, interpretación geométrica y física.

3.2
Reglas para aplicar la derivación.

3.3
Derivadas de funciones algebráicas por formula.

3.4
Derivadas de funciones trascendentes.

3.5
Incrementos y diferenciales.

3.6
Regla de la cadena.

3.7
Derivación implicita.

3.8
Potencias y derivadas de orden ssuperior.

IV
APLICACINES DE LA DERIVADA

( horas de teoría/ horas de práctica)

4.1
La derivada como razón de cambio.

4.2
Ecuaciones de la recta tangente y la normal.

4.3
Maximos y mínimos de funciones.

4.4
Criterios de la primera y segunda deriva.

4.5
Teorema de rolle, teorema del valor medio y regla de L´Hopital

4.6
Aplicaciones específicas a la especialidad.

V
LA INTEGRAL

( horas de teoría/ horas de practica)

5.1
Antiderivada (concepto de integración).

5.2
Definición de ña integral definida (suma de riemann).

5.3
Propiedades de la integral definida.

5.4
Teorema del valor medio para integral.

5.5
Teorema fundamental del cálculo

5.6
Integral indefinida y cambio de variable de funciones algebraicas y trsanscendentes.

VI
TÉCNICAS DE INTEGRACIÓN

( horas de teoría/ horas de practica)

6.1
Integración por partes.

6.2
Integrales trigonométricas.

6.3
Sustitución trigonométrica.

6.4
Fracciones parciales.

6.5
Manejo de tablas de integración.

6.6.
Aplicaciones clásicas y especificas a la especialidad.

6- OBJETIVO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD I
INTRODUCCIÓN AL CÁLCULO

Objetivo:
A partir de los números reales y sus propiedades generará las demostraciones de los teoremas que ellos cumplen.

Dominará el concepto de intervalo y resolverá desigualdades (hasta de segundo grado); a partir de la definición de función, identificará, discutirá y trazará las gráficas de las funciones mencionadas en el contenido temático.

Actividades de Aprendizaje:

1.1 Operar estructuras algebráicas.

1.2 Resolver desigualdades.

1.3 Aplicar la definición de valor absoluto a la solución de expresiones que lo contengan.

1.4 Diferncias entre los conceptos de relación y de función.

1.5 Definir funciones pares, impares, función cero y función identidad.

1.6 Diferenciar funciones polinímicas, racionales, algebráicas y trascedentales.

1.7
Graficar funciones y relaciones.

1.8 Resolver ejemplos relativos a suma, resta multiplicación, división y función con posición, determinando dominio y contradominio.

1.9 Describir las funciones especiales y resolver problemas para su aplicación.

1.10 Apoyarse con paquetes de graficación para presentar ejemplos de las funciones ya mencionadas.

UNIDAD II
LIMITES Y CONTINUIDAD
Objetivo:
Determinar si una función tiene límite o no, en caso afirmativo poder evaluarlo numéricament, además dada una función encontrará el dominio en los cuales la función es continua.

Actividades de Aprendizaje.

2.1 Discutir el límite de una función, demostrar el límite de una función, demostrar preferentemente el límite del proyecto y cociente de funciones.

2.2 Aplicar los límites de funciones tanto en la suma, resta producto y cociente.  Discutir el límite lateral por derecha o izquierda de una función.

2.3 Demostrar el límite de la función seno y conseno.  Aplicar los límites que se presentan de las funciones trigonométricas, demostrar de forma intuitiva el limite de las funciones logaritmicas y exponenciales.

2.4 Establecer las características que denota una función contínua y establecer la definición de continuidad de funciones relacionadas en sus respectivos intervalos.

2.5 Discutir la solución de funciones que permiten obtener su asintota vertical y horizontal.

UNIDAD III
LA DERIVADA

Objetivo:
Obtendra el concepto adecuado de la derivada interpretándola en el sentido geométrico, como la pendiente de la recta tangente o como velocidad en el sentido fisico; desarrollará la capacidad del alumno para derivar funciones algebráicas o trascendentes mediante la aplicación de la regla de la cadena y la técnica de derivación implicita.

Actividades de Aprendizaje.

3.1 Establecer elconcepto de derivadad.

3.2 Interpretar geometricamente y fisicamente el concepto de derivada.

3.3 Obtener la derivada de una función aplicando la definición.

3.4 Establecer el concepto de diferenciabilidad y resolver ejemplos para ilustrar este concepto.

3.5 Establecer las reglas de la derivada y aplicarlas a la derivada de funciones algebraicas y trigonometricas.

3.6
Establecer conceptos de diferencail de una función e interpretarlo geométricamente.

3.7 Establecer las reglas paa obtener diferenciales de funciones.

3.8 Obtener las diferenciales de diversas funciones.

3.9 Definir el concepto de la regla de la cadena.

3.10 calcular la primera, segunda, tercera y enésima derivada de una función.

3.11 Establecer el concepto de derivación implícita.

UNIDAD IV
APLICACIONES DE LA DERIVADA
Objetivo:
Desarrollará las habilidades para usar la derivada en la graficación de funciones y en la solución de problemas que implican la obtención de maximos y minimos de funciones.

Actividades de Aprendizaje.

4.1 Definir la recta, tangente en posición horizontal y vertical y determinar el ángulo entre ellas.

4.2 Definir la función creciente y decrecinte, definir el máximo y mínimo, extremo local y de valor critico.

4.3 Aplicar el teorema del Rolle; el teorema de valor medio en la solución de problemas.

4.4 Aplicar la regla de L´Hopital a los diferentes tipos de indeterminación.

4.5 Discutir y aplicar la primera derivada y sus graficación.

4.6 Investigar los conceptos de: concavidad de funciones, punto de inflexión y pruebas de la segunda derivada y sus diseño o gráfico.

4.7 Maestros y alumnos resolverán problemas cásicos, y los relacionados con la especialidad.

UNIDAD V
LA INTEGRAL
Objetivo:
Conceptualizará la integral definida y el teorema fundamental de cálculo, a fin de adquirir habilidad para integrar funciones mediante el teorema de cambio de variable.

Actividades de Aprendizaje.

5.1 Establecer el concepto de integración como operación inversa de la diferenciación.

5.2 Establecer la regla de integración inmediata.

5.3 Resolver ejemplos de integración de diferenciales algebráicas y trigonómetricas.

5.4 Aplicar la integración indefinida en la resolución de problemas geométricos y físicos, haciendo énfasis en el significado de la constante de integración.

5.5 Establecer e interpretar la suma de Riemman.

5.6 Definir el concepto de integral definida

5.7 Establecer el teorema fundamental del cálculo.

5.8 Analizar las propiedades de la integral definida.

5.9
Demostrar y aplicar el teorema del valor medio

5.10
Evaluar integrales por cambio de variable.

UNIDAD VI
TECNICAS DE INTEGRACION

Objetivo:
Desarollará la capacidad para utilizar diferentes técnicas de integración. de tal manera que identifique la técnica adecuada a utilizar, en la solución de problemas.

Actividades de Aprendizaje:

6.1 El alumno con ayuda del maestro deducirá y aplicará técnicas para integrar por partes, por sustitución trigonométrica y por fracciones parciales.

6.2 Analizar cuándo se puede aplicar las diferentes técnicas de integración.

6.3 Explicar la importancia de estas técnicas de integració.

6.4
El maestro planteará diferentes problemas y el alumno los resolverá aplicando la técnica de integración apropiada, tales como cálculo de áreas, volumenes de revolución, longitud de arco, etc.
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