

Normas Oficiales Mexicanas
para la Protección Ambiental


Norma Oficial Mexicana NOM-001-ECOL-1996
Que establece los límites máximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

(Publicada en el D.O.F. de fecha 6 de enero de 1997)
Aclaración: 30 de abril de 1997


JULIA CARABIAS LILLO, Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, con fundamento en lo dispuesto por los artículos 32 bis fracciones I, IV y V de la Ley Orgánica de la Administración Pública Federal; 85, 86 fracciones I, III y VII, 92 fracciones II y IV y 119 de la Ley de Aguas Nacionales; 5o. fracciones VIII y XV, 8o. fracciones II y VII, 36, 37, 117, 118 fracción II, 119 fracción I inciso a), 123, 171 y 173 de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente; 38 fracción II, 40 fracción X, 41 45, 46 fracción II, y 47 de la Ley Federal sobre Metrología y Normalización, he tenido a bien expedir la siguiente Norma Oficial Mexicana NOM-001-ECOL-1996, que establece los límites máximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales; y
C O N S I D E R A N D O

Que en cumplimiento a lo dispuesto en la fracción I del artículo 47 de la Ley Federal sobre Metrología y Normalización, el Proyecto de Norma Oficial Mexicana NOM-001-ECOL-1996, que establece los límites máximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales, se publicó en el Diario Oficial de la Federación el 24 de junio de 1996, a fin de que los interesados en un plazo de 90 días naturales presentaran sus comentarios al Comité Consultivo Nacional de Normalización para la Protección Ambiental, sito en Av. Revolución 1425, mezaninne planta alta, Colonia Tlacopac, Código Postal 01040, de esta ciudad.

Que durante el plazo a que se refiere el considerando anterior y de conformidad con lo dispuesto en el artículo 45 del Ordenamiento Legal citado, estuvieron a disposición del público los documentos a que se refiere dicho precepto.

Que de acuerdo con lo que disponen las fracciones II y III del artículo 47 de la Ley Federal sobre Metrología y Normalización, los comentarios presentados por los interesados fueron analizados en el seno del citado Comité, realizándose las modificaciones procedentes a dicha Norma; las respuestas a los comentarios de referencia fueron publicadas en el Diario Oficial de la Federación el 24 de diciembre de 1996.

Que habiéndose cumplido el procedimiento establecido en la Ley Federal sobre Metrología y Normalización para la elaboración de Normas Oficiales Mexicanas, el Comité Consultivo Nacional de Normalización para la Protección Ambiental, en sesión de fecha 30 de octubre de 1996, aprobó la Norma Oficial Mexicana NOM-001-ECOL-1996, que establece los límites máximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales, por lo que he tenido a bien expedir la siguiente.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-001-ECOL-1996, QUE ESTABLECE LOS LÍMITES MÁXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES EN AGUAS Y BIENES NACIONALES.
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1. OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACIÓN
Esta Norma Oficial Mexicana establece los límites máximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales, con el objeto de proteger su calidad y posibilitar sus usos, y es de observancia obligatoria para los responsables de dichas descargas. Esta Norma Oficial Mexicana no se aplica a las descargas de aguas provenientes de drenajes separados de aguas pluviales.


2. REFERENCIAS
3. DEFINICIONES
4. ESPECIFICACIONES
4.1 La concentración de contaminantes básicos, metales pesados y cianuros para las descargas de aguas residuales a aguas y bienes nacionales, no debe exceder el valor indicado como límite máximo permisible en las Tablas 2 y 3 de esta Norma Oficial Mexicana. El rango permisible del potencial hidrógeno (pH) es de 5 a 10 unidades.

4.2 Para determinar la contaminación por patógenos se tomará como indicador a los coliformes fecales. El límite máximo permisible para las descargas de aguas residuales vertidas a aguas y bienes nacionales, así como las descargas vertidas a suelo (uso en riego agrícola) es de 1,000 y 2,000 como número más probable (NMP) de coliformes fecales por cada 100 ml para el promedio mensual y diario, respectivamente.

4.3 Para determinar la contaminación por parásitos se tomará como indicador los huevos de helminto. El límite máximo permisible para las descargas vertidas a suelo (uso en riego agrícola), es de un huevo de helminto por litro para riego no restringido, y de cinco huevos por litro para riego restringido, lo cual se llevará a cabo de acuerdo a la técnica establecida en el anexo 1 de esta Norma.

TABLA 2

	PRIVATE
LÍMITES MÁXIMOS PERMISIBLES PARA CONTAMINANTES BÁSICOS

	PARÁMETROS
	RÍOS
	EMBALSES NATURALES Y ARTIFICIALES
	AGUAS COSTERAS
	SUELO

	(miligramos por litro, excepto cuando se especifique)
	Uso en riego agrícola (A)
	Uso público urbano (B)
	Protección de vida acuática (C)
	Uso en riego agrícola (B)
	Uso público urbano (C) 
	Explotación pesquera, navegación y otros usos (A)
	Recreación (B)
	ESTUARIOS (B)
	Uso en riego agrícola (A)
	HUMEDALES NATURALES (B)

	
	P.M.
	P.D.
	P.M.
	P.D.
	P.M.
	P.D
	P.M.
	P.D.
	P.M.
	P.D.
	P.M.
	P.D.
	P.M.
	P.D.
	P.M.
	P.D.
	P.M.
	P.D.
	P.M.
	P.D.

	Temperatura oC (1)
	N.A
	N.A
	40
	40
	40
	40
	40
	40
	40
	40
	40
	40
	40
	40
	40
	40
	N.A.
	N.A.
	40
	40

	Grasas y Aceites (2)
	15
	25
	15
	25
	15
	25
	15
	25
	15
	25
	15
	25
	15
	25
	15
	25
	15
	25
	15
	25

	Materia Flotante (3)
	ausente
	ausente
	ausente
	ausente
	ausente
	ausente
	ausente
	ausente
	ausente
	ausente
	ausente
	ausente
	ausente
	ausente
	ausente
	ausente
	ausente
	ausente
	ausente
	ausente

	Sólidos Sedimentables (ml/l)
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	N.A
	N.A
	1
	2

	Sólidos Suspendidos Totales
	150
	200
	75
	125
	40
	60
	75
	125
	40
	60
	150
	200
	75
	125
	75
	125
	N.A
	N.A
	75
	125

	Demanda Bioquímica de Oxígeno5
	150
	200
	75
	150
	30
	60
	75
	150
	30
	60
	150
	200
	75
	150
	75
	150
	N.A
	N.A
	75
	150

	Nitrógeno Total 
	40
	60
	40
	60
	15
	25
	40
	60
	15
	25
	N.A.
	N.A
	N.A.
	N.A.
	15
	25
	N.A
	N.A
	N.A
	N.A

	Fósforo Total
	20
	30
	20
	30
	5
	10
	20
	30
	5
	10
	N.A
	N.A
	N.A.
	N.A.
	5
	10
	N.A
	N.A
	N.A
	N.A


(1) Instantáneo


(2) Muestra Simple Promedio Ponderado
(3) Ausente según el Método de Prueba definido en la NMX-AA-006.


P.D.= Promedio Diario; P.M. = Promedio Mensual:
N.A. = No es aplicable.
(A), (B) y (C): Tipo de Cuerpo Receptor según la Ley Federal de Derechos.


TABLA 3

	PRIVATE
LÍMITES MÁXIMOS PERMISIBLES PARA METALES PESADOS Y CIANUROS

	PARÁMETROS
(*)
	RÍOS
	EMBALSES NATURALES Y ARTIFICIALES
	AGUAS COSTERAS
	SUELO

	(miligramos por litro)
	Uso en riego agrícola (A)
	Uso público urbano (B)
	Protección de vida acuática (C)
	Uso en riego agrícola (B)
	Uso público urbano (C)
	Explotación pesquera, navegación y otros usos (A)
	Recreación (B)
	ESTUARIOS (B)
	Uso en riego agrícola (A)
	HUMEDALES NATURALES (B)

	
	P.M.
	P.D
	P.M
	P.D
	P.M
	P.D
	P.M
	P.D
	P.M
	P.D
	P.M
	P.D
	P.M
	P.D
	P.M
	P.D
	P.M
	P.D
	P.M
	P.D

	Arsénico
	0.2
	0.4
	0.1
	0.2
	0.1
	0.2
	0.2
	0.4
	0.1
	0.2.
	0.1
	0.2
	0.2
	0.4
	0.1
	0.2
	0.2
	0.4
	0.1
	0.2

	Cadmio
	0.2
	0.4
	0.1
	0.2
	0.1
	0.2
	0.2
	0.4
	0.1
	0.2
	0.1
	0.2
	0.2
	0.4
	0.1
	0.2
	0.05
	0.1
	0.1
	0.2

	Cianuros
	1.0
	3.0
	1.0
	2.0
	1.0
	2.0
	2.0
	3.0
	1.0
	2.0
	1.0
	2.0
	2.0
	3.0
	1.0
	2.0
	2.0
	3.0
	1.0
	2.0

	Cobre
	4.0
	6.0
	4.0
	6.0
	4.0
	6.0
	4.0
	6.0
	4
	6.0
	4
	6.0
	4.0
	6.0
	4.0
	6.0
	4
	6.0
	4.0
	6.0

	Cromo
	1
	1.5
	0.5
	1.0
	0.5
	1.0
	1
	1.5
	0.5
	1.0
	0.5
	1.0
	1
	1.5
	0.5
	1.0
	0.5
	1.0
	0.5
	1.0

	Mercurio
	0.01
	0.02
	0.005
	0.01
	0.005
	0.01
	0.01
	0.02
	0.005
	0.01
	0.01
	0.02
	0.01
	0.02
	0.01
	0.02
	0.005
	0.01
	0.005
	0.01

	Níquel
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	4

	Plomo
	0.5
	1
	0.2
	0.4
	0.2
	0.4
	0.5
	1
	0.2
	0.4
	0.2
	0.4
	0.5
	1
	0.2
	0.4
	5
	10
	0.2
	0.4

	Zinc
	10
	20
	10
	20
	10
	20
	10
	20
	10
	20
	10
	20
	10
	20
	10
	20
	10
	20
	10
	20


(*) Medidos de manera total.
P.D. = Promedio Diario
P.M. = Promedio Mensual
N.A. = No es aplicable
(A), (B) y (C): Tipo de Cuerpo Receptor según la Ley Federal de Derechos.


4.4. Al responsable de la descarga de aguas residuales que antes de la entrada en vigor de esta Norma Oficial Mexicana se le hayan fijado condiciones particulares de descarga, podrá optar por cumplir los límites máximos permisibles establecidos en esta Norma, previo aviso a la Comisión Nacional del Agua.

4.5. Los responsables de las descargas de aguas residuales vertidas a aguas y bienes nacionales deben cumplir con la presente Norma Oficial Mexicana de acuerdo con lo siguiente:

a) Las descargas municipales tendrán como plazo límite las fechas de cumplimiento establecidas en la Tabla 4. El cumplimiento es gradual y progresivo, conforme a los rangos de población. El número de habitantes corresponde al determinado en el XI Censo Nacional de Población y Vivienda, correspondiente a 1990, publicado por el Instituto Nacional de Estadística, Geografía e Informática.

b) Las descargas no municipales tendrán como plazo límite hasta las fechas de cumplimiento establecidas en la Tabla 5. El cumplimiento es gradual y progresivo, dependiendo de la mayor carga contaminante, expresada como demanda bioquímica de oxígeno5 (DBO5) o sólidos suspendidos totales (SST), según las cargas del agua residual, manifestadas en la solicitud de permiso de descarga, presentada a la Comisión Nacional del Agua.

TABLA 4

	PRIVATE
DESCARGAS MUNICIPALES

	FECHA DE CUMPLIMIENTO A PARTIR DE:
	RANGO DE POBLACIÓN

	1 de enero de 2000
	mayor de 50,000 habitantes

	1 de enero de 2005
	de 20,001 a 50,000 habitantes

	1 de enero de 2010
	de 2,501 a 20,000 habitantes



TABLA 5

	PRIVATE
DESCARGAS NO MUNICIPALES

	
	CARGA CONTAMINANTE

	FECHA DE CUMPLIMIENTO
A PARTIR DE:
	DEMANDA BIOQUÍMICA DE OXÍGENO5
t/d (toneladas/día)
	SÓLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES
t/d (toneladas/día)

	1 de enero de 2000
	mayor de 3.0
	mayor de 3.0

	1 de enero de 2005
	de 1.2 a 3.0
	de 1.2 a 3.0

	1 de enero de 2010
	menor de 1.2
	menor de 1.2



4.6 Las fechas de cumplimiento establecidas en las Tablas 4 y 5 de esta Norma Oficial Mexicana podrán ser adelantadas por la Comisión Nacional del Agua para un cuerpo receptor en específico, siempre y cuando exista el estudio correspondiente que valide tal modificación.

4.7. Los responsables de las descargas de aguas residuales municipales y no municipales, cuya concentración de contaminantes en cualquiera de los parámetros básicos, metales pesados y cianuros, que rebasen los límites máximos permisibles señalados en las Tablas 2 y 3 de esta Norma Oficial Mexicana, multiplicados por cinco, para cuerpos receptores tipo B (ríos, uso público urbano), quedan obligados a presentar un programa de las acciones u obras a realizar para el control de la calidad del agua de sus descargas a la Comisión Nacional del Agua, en un plazo no mayor de 180 días naturales, a partir de la publicación de esta Norma en el Diario Oficial de la Federación.

Los demás responsables de las descargas de aguas residuales municipales y no municipales, que rebasen los límites máximos permisibles de esta norma, quedan obligados a presentar un programa de las acciones u obras a realizar para el control de la calidad de sus descargas a la Comisión Nacional del Agua, en las fechas establecidas en las Tablas 6 y 7.

Lo anterior, sin perjuicio del pago de derechos a que se refiere la Ley Federal de Derechos y a las multas y sanciones que establecen las leyes y reglamentos en la materia.

TABLA 6

	PRIVATE
DESCARGAS MUNICIPALES

	RANGO DE POBLACIÓN 
	FECHA LÍMITE PARA PRESENTAR PROGRAMA DE ACCIONES

	mayor de 50,000 habitantes
	30 de junio de 1997

	de 20,001 a 50,000 habitantes
	31 de diciembre de 1998

	de 2,501 a 20,000 habitantes
	31 de diciembre de 1999



TABLA 7

	PRIVATE
CARGA CONTAMINANTE DE LAS DESCARGAS NO MUNICIPALES

	DEMANDA BIOQUÍMICA DE OXÍGENO5 Y/O SÓLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES
t/d (toneladas/día)
	FECHA LÍMITE PARA PRESENTAR PROGRAMA DE ACCIONES

	mayor de 3.0
	30 de junio de 1997

	de 1.2 a 3.0
	31 de diciembre de 1998

	menor de 1.2
	31 de diciembre de 1999



4.8 El responsable de la descarga queda obligado a realizar el monitoreo de las descargas de aguas residuales para determinar el promedio diario y mensual. La periodicidad de análisis y reportes se indican en la Tabla 8 para descargas de tipo municipal y en la Tabla 9 para descargas no municipales. En situaciones que justifiquen un mayor control, como protección de fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano, emergencias hidroecológicas o procesos productivos fuera de control, la Comisión Nacional del Agua podrá modificar la periodicidad de análisis y reportes. Los registros del monitoreo deberán mantenerse para su consulta por un período de tres años posteriores a su realización.

TABLA 8

	PRIVATE
RANGO DE POBLACIÓN
	FRECUENCIA DE MUESTREO Y ANÁLISIS
	FRECUENCIA DE REPORTE

	mayor de 50,000 habitantes
	MENSUAL
	TRIMESTRAL

	de 20,001 a 50,000 habitantes
	TRIMESTRAL
	SEMESTRAL

	de 2,501 a 20,000 habitantes 
	SEMESTRAL
	ANUAL



TABLA 9

	PRIVATE
DEMANDA BIOQUÍMICA DE OXÍGENO 5
t/d (toneladas/día)
	SÓLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES
t/d (toneladas/día)
	FRECUENCIA DE MUESTREO Y ANÁLISIS
	FRECUENCIA DE REPORTE

	mayor de 3.0
	mayor de 3.0
	MENSUAL
	TRIMESTRAL

	de 1.2 a 3.0
	de 1.2 a 3.0
	TRIMESTRAL
	SEMESTRAL

	menor de 1.2
	menor de 1.2
	SEMESTRAL
	ANUAL


4.9 El responsable de la descarga estará exento de realizar el análisis de alguno o varios de los parámetros que se señalan en la presente Norma Oficial Mexicana, cuando demuestre que, por las características del proceso productivo o el uso que le dé al agua, no genera o concentra los contaminantes a exentar, manifestándolo ante la Comisión Nacional del Agua, por escrito y bajo protesta de decir verdad. La autoridad podrá verificar la veracidad de lo manifestado por el usuario. En caso de falsedad el responsable quedará sujeto a lo dispuesto en los ordenamientos legales aplicables.

4.10 En el caso de que el agua de abastecimiento registre alguna concentración promedio mensual de los parámetros referidos en los puntos 4.1, 4.2 y 4.3 de la presente Norma Oficial Mexicana, la suma de esta concentración al límite máximo permisible promedio mensual, es el valor que el responsable de la descarga está obligado a cumplir, siempre y cuando lo notifique por escrito a la Comisión Nacional del Agua.

4.11 Cuando se presenten aguas pluviales en los sistemas de drenaje y alcantarillado combinado, el responsable de la descarga tiene la obligación de operar su planta de tratamiento y cumplir con los límites máximos permisibles de esta Norma Oficial Mexicana, o en su caso con sus condiciones particulares de descarga, y podrá a través de una obra de desvío derivar el caudal excedente. El responsable de la descarga tiene la obligación de reportar a la Comisión Nacional del Agua el caudal derivado.

4.12 El responsable de la descarga de aguas residuales que, como consecuencia de implementar un programa de uso eficiente y/o reciclaje del agua en sus procesos productivos, concentre los contaminantes en su descarga, y en consecuencia rebase los límites máximos permisibles establecidos en la presente Norma, deberá solicitar ante la Comisión Nacional del Agua se analice su caso particular, a fin de que ésta le fije condiciones particulares de descarga.


5. MÉTODOS DE PRUEBA
Para determinar los valores y concentraciones de los parámetros establecidos en esta Norma Oficial Mexicana, se deberán aplicar los métodos de prueba indicados en el punto 2 de esta Norma Oficial Mexicana. El responsable de la descarga podrá solicitar a la Comisión Nacional del Agua, la aprobación de métodos de prueba alternos. En caso de aprobarse, dichos métodos podrán ser autorizados a otros responsables de descarga en situaciones similares.

Para la determinación de huevos de helminto se deberán aplicar las técnicas de análisis y muestreo que se presentan en el Anexo 1 de esta Norma Oficial Mexicana.


6. VERIFICACIÓN
La Comisión Nacional del Agua llevará a cabo muestreos y análisis de las descargas de aguas residuales, de manera periódica o aleatoria, con objeto de verificar el cumplimiento de los límites máximos permisibles establecidos para los parámetros señalados en la presente Norma Oficial Mexicana.


7. GRADO DE CONCORDANCIA CON NORMAS Y RECOMENDACIONES INTERNACIONALES
7.1 No hay normas equivalentes, las disposiciones de carácter interno que existen en otros países no reunen los elementos y preceptos de orden técnico y jurídico que en esta Norma Oficial Mexicana se integran y complementan de manera coherente, con base en los fundamentos técnicos y científicos reconocidos internacionalmente.


8. BIBLIOGRAFÍA

9. OBSERVANCIA DE ESTA NORMA

10. TRANSITORIO

11. ANEXO I
México., Distrito Federal, a los once días del mes de diciembre de mil novecientos noventa y seis. La Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, Julia Carabias Lillo.- Rúbrica.
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